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ｔｈｅｃｏａｒｓｅｓｔｌｅｖｅｌ，ｆｏｒａｃｃｕｒａｔｅｌｙｓｉｍｕｌａｔｉｎｇｗａｖｅ

ｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｂｏｔｈｉｎｔｅｒｍｓｏｆｐｈａｓｅａｎｄａｍｐｌｉｔｕｄｅ

ｏｎｔｈｅｃｏａｒｓｅｇｒｉｄｔｏｌｉｍｉｔｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｎｕｍｂｅｒ

ｏｆｌｅｖｅｌｓｔｈａｔｃａｎｂｅｔｒａｖｅｒｓｅｄｉｎａｍｕｌｔｉｇｒｉｄｃｙ
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犖犝犕犈犚犐犆犃犔犕犈犜犎犗犇

Ｍａｘｗｅｌｌ′ｓ ｅｑｕａｔｉｏｎｓ ｆｏｒ ｅｌｅｃｔｒｏｍａｇｎｅｔｉｃ

ｗａｖｅｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｉｎｆｒｅｅｓｐａｃｅ，ｃａｎｂｅｅｘｐｒｅｓｓｅｄ

ｉｎ２Ｄｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｖｅｆｏｒｍｆｏｒｔｒａｎｓｖｅｒｓｅｍａｇｎｅｔｉｃ
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ｉｎｔｅｇｒａｌｆｏｒｍｏｆＥｑ．（１）ｉｎａｄｉｓｃｒｅｔｅｆｉｎｉｔｅｖｏｌｕｍｅ

ｆｒａｍｅｗｏｒｋａｎｄｉｓｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｄｅｔａｉｌｉｎＲｅｆｓ．［３

５］．Ｉｎｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｅｄｆｉｅｌｄｆｏｒｍｕｌａｔｉｏｎｕｓｅｄｈｅｒｅ，

ｔｈｅｓｃａｔｔｅｒｅｄｆｉｅｌｄｖａｒｉａｂｌｅｓａｒｅｓｏｌｖｅｄａｎｄａｎａｎａ
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ｅａｒｎａｔｕｒｅｏｆｔｈｅｔｉｍｅｄｅｐｅｎｄｅｎｔＭａｘｗｅｌｌ′ｓｅｑｕａ

ｔｉｏｎｉｎｆｒｅｅｓｐａｃｅ ｍａｙｂｅａ ｍｏｒｅａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ

ｃｈｏｉｃｅｆｏｒｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＮｉ′ｓｎｏｖｅｌｃｅｌｌｖｅｒｔｅｘ

ｂａｓｅｄｆｉｎｉｔｅｖｏｌｕｍｅｓｃｈｅｍｅ，ａｓｔｈｅｒｅｉｓｎｏｒｅｌｉ

ａｎｃｅｏｎｕｓｅｒｄｅｆｉｎｅｄｎｕｍｅｒｉｃａｌｄａｍｐｉｎｇｔｏｓｔａｂｉ

ｌｉｚｅｔｈｅｓｃｈｅｍｅ
［５］．Ｔｈｉｓｂａｓｉｃｓｏｌｕｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅ
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ｖｏｌｕｍｅｂａｓｅｄｏｎｃｅｌｌｖｅｒｔｅｘｆｌｕｘｖａｌｕｅｓａｎｄｆｏｒｍｓ

ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｔｅｒｍｉｎｔｈｅＬａｘＷｅｎｄｒｏｆｆｃｏｒｒｅｃ
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ｗｈｅｒｅΔ犃犮ｉｓｔｈｅａｒｅａｏｆｔｈｅｃｅｌｌ犮，狊ｔｈｅｆａｃｅ

ｌｅｎｇｔｈｗｉｔｈａｎｏｕｔｅｒｕｎｉｔｎｏｒｍａｌｖｅｃｔｏｒ狀，ｔｈｅ
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Ｔｈｅｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｃｈａｎｇｅｉｎｆｉｎｅｇｒｉｄａｔｇｒｉｄ
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ｂａｓｉｃｔｉｍｅｉｎｔｅｇｒａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｅｍｐｌｏｙｓｐｒｏｇｒｅｓ

ｓｉｖｅｌｙｃｏａｒｓｅｒｇｒｉｄｓｔｏｐｒｏｐａｇａｔｅｔｈｅｆｉｎｅｇｒｉｄｃｏｒ

ｒｅｃｔｉｏｎ ｒａｐｉｄｌｙｉｎｔｈｅｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎａｌｄｏｍａｉｎ．

Ｗｈｅｎｔｈｉｓｔｉｍｅｓｔｅｐｐｉｎｇｐｒｏｃｅｄｕｒｅｉｓａｐｐｌｉｅｄｏｎ

ｔｈｅｃｏａｒｓｅｌｅｖｅｌｓ，ｔｈｅｃｈａｎｇｅｏｒｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｃｏｒｒｅｃ

ｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｃｏａｒｓｅｍｅｓｈｃｅｌｌｓｉｓｅｓｔｉｍａｔｅｄａｓｔｈｅ

ｗｅｉｇｈｔｅｄａｖｅｒａｇｅｏｆｔｈｅｔｏｔａｌｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ

ｆｉｎｅ ｍｅｓｈｎｏｄｅｓｉｓｄｅｆｉｎｉｎｇｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇ

ｃｏａｒｓｅｍｅｓｈｃｅｌｌ．Ｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎｔｅｒｍｓ

ｔｏｆｉｎｅｇｒｉｄａｃｃｕｒａｃｙｏｎｃｏａｒｓｅｍｅｓｈｅｓａｒｅｔｈｅｎ

ｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｔｈｉｓｆｉｒｓｔｏｒｄｅｒｃｏｒｒｅｃｔｉｏｎａｎｄ
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Ｆｉｇ．５　ＢｉｓｔａｔｉｃＲＣＳ，ｃｉｒｃｕｌａｒｃｙｌｉｎｄｅｒ（３ｌｅｖｅｌａｎｄｃｏａｒ

ｓｅｓｔｇｒｉｄ，犪／λ＝９．６）
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ｇｒｉｄ，犪／λ＝１０．０）
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犚犲犳犲狉犲狀犮犲狊：

［１］　ＮｉＲＨ．ＡｍｕｌｔｉｐｌｅｇｒｉｄｓｃｈｅｍｅｆｏｒｓｏｌｖｉｎｇｔｈｅＥｕｌ

ｅｒｅｑｕａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．ＡＩＡＡＪｏｕｒｎａｌ，１９８２，２０（１１）：１５６５

１５７１．

［２］　ＨａｌｌＭＧ．ＮｕｍｅｒｉｃａｌｍｅｔｈｏｄｓｆｏｒｆｌｕｉｄｄｙｎａｍｉｃｓＩＩ：

ＣｅｌｌｖｅｒｔｅｘｍｕｌｔｉｇｒｉｄｓｃｈｅｍｅｓｆｏｒｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅＥｕｌ

ｅｒｅｑｕａｔｉｏｎｓ［Ｍ］．Ｏｘｆｏｒｄ：ＣｌａｒｅｎｄｏｎＰｒｅｓｓ，１９８５：

３０３３４５．

［３］　ＳｈａｎｋａｒＶ，ＨａｌｌＷＦ，ＭｏｈａｍｍａｄｉｎＡＨ．Ａｔｉｍｅ
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