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ｏｕｓｔｈａｔｄｅｌａｙｓｃａｎｂｅｓｕｂｓｔａｎｔｉａｌｌｙｒｅｄｕｃｅｄｂｙ

ｓｈｏｒｔｅｎｉｎｇｔｈｅｎｅｔｗｏｒｋｄｉａｍｅｔｅｒ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，

ａｓｓｕｍｉｎｇｔｈｅｎｏｄｅｓｉｎａｎｅｔｗｏｒｋｉｓ６４，ｗｅｃａｎ
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ｆｏｕｒｌａｙｅｒｓａｎｄｓｔａｃｋｅｄａｓｗｅｎｏｔｅｄｅａｒｌｉｅｒ，ｔｈｅ

ｎｅｔｗｏｒｋｄｉａｍｅｔｅｒｉｓｒｅｄｕｃｅｄｔｏ７．Ｆｕｒｔｈｅｒｍｏｒｅ，

ｔｈｅｗｉｒｅｓｃｏｎｎｅｃｔｉｎｇｔｏｎｏｄｅｓｉｎｏｐｐｏｓｉｔｅｐｏｓｉｔｉｏｎ
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ｔｈｅｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｃｈａｎｎｅｌ牠ｃ ｃａｎｄｅｓｃｒｉｂｅｄａｓ

牠ｃ＝ 牠ｖ燈ｈｏｐｓ３Ｄ＋ 牠ｈ燈ｈｏｐｓ２Ｄ （２）
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ｉｔｅｄ，ｗｅｕｓｅｆｕｌｌｓｃａｌｅｓｅａｒｃｈａｌｇｏｒｉｔｈｍｔｏｆｉｎｄｏｕｔ

ｔｈｅｂｅｓｔ牕．ＴｈｅｍｉｎｉｍａｌＳｐｉｄｅｒｇｏｎｔｏｐｏｌｏｇｙｉｓ

ｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆｆｏｕｒｎｏｄｅｓ，ｓｏｗｅｄｅｆｉｎｅｔｈｅｂｏｕｎｄｓ
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ｒｅｓｕｌｔｏｆａｖｅｒａｇｅｈｏｐｓｂｙＥｑ．（４），ｗｈｉｃｈｅｘｅｃｕｔｅｓ
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ｉｓｔｒａｖｅｒｓｅｄ；Ｌａｓｔｌｙｉｔｃｈｏｏｓｅｓｔｈｅ牕，ｗｈｉｃｈｃｏｒｒｅ

ｓｐｏｎｄｓｔｏｔｈｅｍｉｎｉｍａｌａｖｅｒａｇｅｈｏｐｓ，ａｓｔｈｅｆｉｎａｌ

ｒｅｓｕｌｔ． Ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙ ｏｆａｌｇｏｒｉｔｈｍ ｉｓ

爭（牕）．Ｔａｂｌｅ１ｓｈｏｗｓｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｒｅｓｕｌｔｓｏｆ３Ｄ

Ｓｐｉｄｅｒｇｏｎｗｈｅｎｎｏｄｅｎｕｍｂｅｒｉｓ６４，７２，１２８，ａｎｄ

２５６．Ａｌｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｒｅｓｕｌｔｓａｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｉｎａｃ

ｃｅｐｔｅｄｔｉｍｅ（＜５ｍｉｎ）ｏｎａ３ＧＨｚＩｎｔｅｌＰ４ｐｒｏ

ｃｅｓｓｏｒｍａｃｈｉｎｅｗｉｔｈ５１２ＭＢｍｅｍｏｒｙ．

━ ┅┉│━┇┈┊━┉┈┄┐﹥┅┇┄┃

Ｎｏｄｅ

ｎｕｍｂｅｒ
Ｌａｙｅｒ

Ｎｏｄｅｎｕｍｂｅｒ

ｐｅｒｌａｙｅｒ
Ａｖｅｒａｇｅｈｏｐｓ
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┐﹥┅┇┄┃：一种延时优化的通用三维片上网络拓扑生成方法

周 磊１，２ 吴 宁１ 葛 芬１

（１．南京航空航天大学电子信息工程学院，南京，２１００１６，中国；２．扬州大学信息工程学院，扬州，２２５００９，中国）

摘要：提出一种基于Ｓｐｉｄｅｒｇｏｎ的通用三维拓扑结构及其拓

扑生成方法。该方法在三维拓扑结构原型基础上，通过该

拓扑的延时模型建立拓扑结构和延时时间的关系，并以此

确定最小化延时时间条件下的拓扑结构。同时设计了针对

该结构的自适应路由算法。该算法以纵向路由为优先方

向，通过自适应寻找源节点和目的节点的等效最短路径提

高网络吞吐量。仿真结果表明，同等规模的３ＤＳｐｉｄｅｒｇｏｎ

与３Ｄｍｅｓｈ结构相比，在网络近似饱和的情况下，该拓扑

的延时时间比３Ｄｍｅｓｈ低１７％，吞吐量高１６７％。

关键词：片上网络；拓扑；Ｓｐｉｄｅｒｇｏｎ；路由算法
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