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环形激波聚焦流场特性的间断有限元方法

陈二云１ 赵改平２ 卓文涛１ 杨爱玲１

（１．上海理工大学能源与动力工程学院，上海，２０００９３，中国；

２．上海理工大学医疗器械与食品学院，上海，２０００９３，中国）

摘要：针对环形激波聚焦时产生的高温、高压特性，采用间

断有限元方法对环形激波在同轴圆柱形激波管内的聚焦流

场进行了数值模拟。为了验证采用方法的有效性，首先对

经典激波管问题进行了求解，计算结果与解析解吻合很好。

其次，对入射激波马赫数为２０到５０的环形激波聚焦流场

进行了计算，获得了环形激波在圆柱形激波管内聚焦过程

的气动特性。模拟结果表明，采用间断有限元方法能够有

效地捕捉激波聚焦过程形成的绕射、反射和聚焦等主要流

动特征，而且在聚焦点附近，数值解具有较大的梯度变化，

表明该方法对间断解具有较强的捕捉能力。最后比较了网

格尺度对聚焦点峰值压力的影响。

关键词：激波聚焦；球面双马赫反射；间断有限元方法
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