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ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｃｉｒｃｕｉｔｉｓｓｉｍｐｌｅｒｔｈａｎＦＤＲ ｃｏｄｅｓ

ｗｉｔｈｏｕｔｎｅｅｄｆｏｒＣＳＲｃｉｒｃｕｉｔ．
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ｃｏｄｉｎｇｓｃｈｅｍｅｂａｓｅｄｏｎＦＤＲ．ＦＤＲｏｎｌｙｅｎｃｏｄｅｓ
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ａｌｍｏｓｔｔｈｅｓａｍｅｃｏｄｅｗｏｒｄａｓＦＤＲｃｏｄｅｓａｎｄａｌｓｏ

ａｐｐｌｉｅｓｔｈｅｓｈｏｒｔｅｒｃｏｄｅｗｏｒｄｓｔｏｔｈｅｓｈｏｒｔｅｒｒｕｎｓ．
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ｒｕｎｓｆｏｒｔｅｓｔｖｅｃｔｏｒｓｏｆｓ９２３４ｃｉｒｃｕｉｔ．Ｔｈｅｓ９２３４

ｃｉｒｃｕｉｔｉｓａｔｙｐｉｃａｌｓｅｑｕｅｎｃｅｃｉｒｃｕｉｔａｎｄｏｎｅｏｆｔｈｅ

ｌａｒｇｅｓｔＩＳＣＡＳｂｅｎｃｈｍａｒｋｃｉｒｃｕｉｔｓ．Ｉｔｉｓｏｂｖｉｏｕｓ

ｔｈａｔｔｈｅｓｈｏｒｔｅｒｒｕｎｓｏｃｃｕｒｍｏｒｅｆｒｅｑｕｅｎｔｌｙ，ｓｏ

ｍａｐｐｉｎｇｔｈｅｍ ｔｏｓｈｏｒｔｃｏｄｅｗｏｒｄｓｗｉｌｌｉｎｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｉｏｇｒｅａｔｌｙ．Ｔｈｉｓｉｓａｌｓｏｔｈｅ

ｒｅａｓｏｎｆｏｒｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｅｎｃｏｄｉｎｇｍａｎｎｅｒｏｆＡＦＤＲ

ａｎｄＦＤＲｃｏｄｅｓ．

Ｆｉｇ．１ Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｒｕｎｌｅｎｇｔｈｆｏｒｃｉｒｃｕｉｔｓ９２３４

ＴｈｅＡＦＤＲｃｏｄｅｓｉｓｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

ｔｈｅ０ａｎｄ１ｒｕｎｓａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏｇｒｏｕｐｓ爛１，爛２，
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ＥａｃｈｃｏｄｅｗｏｒｄｏｆＡＦＤＲ ｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆｔｗｏ

ｐａｒｔｓｗｉｔｈｓａｍｅｌｅｎｇｔｈ—ａｇｒｏｕｐｐｒｅｆｉｘａｎｄａｔａｉｌ．

Ｔｈｅｇｒｏｕｐｐｒｅｆｉｘｉｓｕｓｅｄｔｏｉｄｅｎｔｉｆｙｔｈｅｇｒｏｕｐ

ｗｈｉｃｈｔｈｅｒｕｎｂｅｌｏｎｇｓｔｏ．Ｆｏｒｅｘａｍｐｌｅ，ｔｈｅｒｕｎ
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ｔｈｅｍｅｍｂｅｒｓｗｉｔｈｉｎｔｈｅｇｒｏｕｐ．Ｔｈｅｓｉｚｅｏｆｃｏｄｅ
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ｌｅｎｇｔｈｏｆｒｕｎｓ（０１ｏｒ１０）ｆｏｒＡＦＤＲｈａｎｄｌｅｓ０ａｎｄ
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８７ ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ＆Ａｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ Ｖｏｌ．２９
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Ｔｈｅ２ｂｌｅｎｇｔｈｉｎＴａｂｌｅ１ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｓｐｅ

ｃｉａｌａｄｏｐｔｉｏｎｔｏｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎ

ｃｙ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌｃｏｄｉｎｇｒｕｌｅｓ，ｔｈｅ

ｃｏｄｅｗｏｒｄｆｏｒ０ａｎｄ１ｒｕｎｓｗｉｔｈ２ｂｌｅｎｇｔｈ（００１

ｏｒ１１０）ｉｓ１０００，ｏｂｖｉｏｕｓｌｙｗｉｄｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ

ｃｏｄｅ，ｔｈｕｓｉｍｐａｃｔｉｎｇｏｎｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｉｏ．Ｆｕｒ

ｔｈｅｒｍｏｒｅ，ｉｔｃａｎｂｅｐｒｏｖｅｄｔｈａｔｔｈｅｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ

２ｂｌｏｎｇｒｕｎｓｉｓｑｕｉｔｅｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ．Ｆｉｇ．２ｓｈｏｗｓ

ｔｈｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｆｓｔａｎｄａｒｄｃｉｒｃｕｉｔ

ｓ９２３４，ｓ１３２０７，ｓ３８４１７ａｎｄｓ３８５８４．Ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｓ

ｏｆ２ｂｌｏｎｇｒｕｎｓｉｓｌａｒｇｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｏｔｈｅｒｌｏｎｇｅｒ

ｏｎｅｓ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅ２ｂｌｏｎｇｃｏｄｅｗｏｒｄ
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ｌｅｎｇｔｈ牏ｗｉｔｈｉｎｇｒｏｕｐ爛牑ｉｓｇｉｖｅｎａｓ

爮（牏，牑）＝ ∑
２
牑＋１

－３

牏＝２
牑
－２

（牘
牏
（１－ 牘）＋ 牘（１－ 牘）

牏
）＝

牘
２
牑
－２
（１－ 牘

２
牑

）＋ （１－ 牘）
２
牑
－２
燈

（１－ （１－ 牘）
２
牑

） （６）

Ｃｏｄｅｗｏｒｄｉｎｇｒｏｕｐ爛牑ｃｏｎｓｉｓｔｓｏｆ２ｋｂ，ａｎｄ

ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｃｏｄｅｗｏｒｄｌｅｎｇｔｈ爧ａｖｇｉｓｇｉｖｅｎａｓ

爧ａｖｇ＝ ∑
∞

牑＝１

２牑爮（牏，牑）＝ ２∑
∞

牑＝１

（牘
２
牑
－２
＋ （１－ 牘）

２
牑
－２
）

（７）

Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｇａｉｎ犝ＡＦＤＲｏｆＡＦ

ＤＲｃｏｄｉｎｇｉｓｇｉｖｅｎａｓ

犝ＡＦＤＲ＝
犧

爧ａｖｇ
＝

牘
２
－ 牘＋ １

２牘（１－ 牘）∑
∞

牑＝１

（牘
２
牑
－２
＋ （１－ 牘）

２
牑
－２
）

（８）

Ｗｈｉｌｅｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｇａｉｎ犝ＦＤＲｉｓｅｘｐｒｅｓｓｅｄ

ａｓｆｏｌｌｏｗｓ
［５］

犝ＦＤＲ＝
１

２（１－ 牘）∑
∞

牑＝１

牘
２
牑
－２

（９）

Ｆｉｇ．４ｓｈｏｗｓｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆ犝ＡＦＤＲ，犝ＦＤＲ

ａｎｄ犝ｍａｘｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｒｏｂａｂｉｌｉｔｙｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓ．Ｉｔ

ｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｇａｉｎｏｆＡＦＤＲ

ｉｓｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｔｈａｔｏｆｔｈｅＦＤＲ．Ｔｈｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｇａｉｎｏｆＡＦＤＲｉｓｃｌｏｓｅｔｏｔｈｅｕｐｐｅｒｂｏｕｎｄｗｈｅｎ

０９９０≤牘≤０９９９ａｓｗｅｌｌａｓ０００１≤牘≤０００９，

ｗｈｉｌｅｔｈａｔｏｆＦＤＲｓｔａｙｓａｔ０５．

（ａ）０．９９０≤牘≤０．９９９

（ｂ）０．００１≤牘≤０．００９

Ｆｉｇ．４ ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｇａｉｎｂｅｔｗｅｅｎＡＦ

ＤＲ，ＦＤＲａｎｄｕｐｅｒｌｉｍｉｔ

 ﹥﹢﹢ ﹦﹤﹦﹫﹩ ﹢﹥

﹦ ﹥﹢﹢ ﹥﹦﹤﹦

﹫

Ｔｅｓｔｉｎｇｖｅｃｔｏｒｓｏｆｔｅｎｃｏｎｔａｉｎａｌａｒｇｅｎｕｍｂｅｒ

ｏｆｕｎｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｉｔｓ（牨）ｔｏｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｓ０ｏｒ１

ｂｅｆｏｒｅｂｅｉｎｇｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄ．Ｈｏｗｔｏｆｉｌｌｔｈｅｕｎｓｐｅｃｉ

ｆｉｅｄｂｉｔｓｗｉｌｌａｆｆｅｃｔｔｈｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄ

ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｒａｔｉｏ．Ｔｈｅｏｐｔｉｍｉｚａ

ｔｉｏｎｏｆｄａｔａｐｒｅｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｓｅｓｓｅｎｔｉａｌｔｏｔｅｓｔｖｅｃ

ｔｏｒｓｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ．Ｔｈｅｓｃｈｅｍｅｓｆｏｒｄａｔａｐｒｅｐｒｏ

ｃｅｓｓｉｎｇｂｅｌｏｎｇｔｏｎｏｎｄｅｔｅｒｍｉｎｉｓｔｉｃｐｏｌｙｎｏｍｉａｌ

ｃｏｍｐｌｅｔｅ（ＮＰＣ）ｐｒｏｂｌｅｍｓａｎｄａｃｏｍｐａｔｉｂｌｅｐｒｅ

ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｍｅｔｈｏｄｆｏｒＡＦＤＲｃｏｄｅｓｉｓａｄｏｐｔｅｄｔｏ

ｂａｌａｎｃｅｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｃｏｍｐｌｅｘｉｔｙａｎｄｒｅｌａｔｅｄｃｏｍ

ｐｒｅｓｓｉｏｎｅｆｆｅｃｔ．Ｔｈｅｒｅａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｓａｓｆｏｌ

ｌｏｗｓ：

（１）Ｆｏｒｖｅｃｔｏｒｓａｓ０…０牨…牨０…０ｏｒ１…１牨…

牨１…１，ｔｈｅｕｎｓｐｅｃｉｆｉｅｄｂｉｔｓａｒｅｆｉｌｌｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｒ

ａｄｊａｃｅｎｔｂｉｔｓ（０ｏｒ１）．

（２）Ｆｏｒ０…０牨…牨１…１ｏｒ１…１牨…牨０…０，

ｎａｍｅｔｈｅｆｉｒｓｔｃｈａｒｏｆｔｈｅｖｅｃｔｏｒａｓｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓ

ｃｈａｒａｎｄｔｈｅｅｎｄｃｈａｒａｓｔｈｅｎｅｘｔｃｈａｒ，ｔｈｅｎｆｉｌｌ

ａｌｌｔｈｅ牨ｗｉｔｈｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｃｈａｒｉｆｔｈｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈ

ｏｆｔｈｅｃｈａｒｓｔｒｉｎｇｄｏｅｓｎｏｔｅｘｃｅｅｄｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｌｅｎｇｔｈｏｆｉｔｓｇｒｏｕｐ，ｏｔｈｅｒｗｉｓｅｆｉｌｌｔｈｅ牨ｗｉｔｈｔｈｅ

ｐｒｅｖｉｏｕｓｃｈａｒｕｎｔｉｌｔｈｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｉｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ

ｌｅｎｇｔｈａｎｄｆｉｌｌｔｈｅｒｅｍａｉｎｉｎｇ牨ｗｉｔｈｔｈｅｎｅｘｔ

０８ ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ＆Ａｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ Ｖｏｌ．２９



ｃｈａｒ．

ＴｈｅｄｅｃｏｄｅｒｏｆＡＦＤＲｉｓｃｏｍｐｏｓｅｄｏｆａｆｉｎｉｔｅ

ｓｔａｔｅｍａｃｈｉｎｅ（ＦＳＭ），ａｓｈｉｆｔｃｏｕｎｔｅｒ（ｓｆ－

ｃｏｕｎｔｅｒ），ａｒｅａｄｃｏｕｎｔｅｒ（ｒｄ－ｃｏｕｎｔｅｒ）ａｎｄａＴ

ｆｌｉｐｆｌｏｐ．Ｆｉｇ．５ｄｅｐｉｃｔｓｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｈｉｓｄｅ

ｃｏｄｅｒ．Ｔｈｅｓｉｇｎａｌｂ－ｉｎｉｓｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆＦＳＭａｎｄｅｎ

ｉｓｓｅｎｔｔｏｔｈｅｉｎｐｕｔｄａｔａｔｏｓｈｏｗｔｈｅｄｅｃｏｄｅｒｉｓ

ｒｅａｄｙ．ＴｈｅｓｉｇｎａｌｏｕｔｉｓｔｈｅｏｕｔｐｕｔｏｆＦＳＭ ａｎｄ

ｔｒａｎｓｍｉｔｔｅｄｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅＴｆｌｉｐｆｌｏｐｔｏｇｅｎｅｒａｔｅｆｉ

ｎａｌｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｅｄｓｉｇｎａｌｆ－ｏｕｔ．ｖａｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈａｔ

ｔｈｅｏｕｔｐｕｔｉｓｖａｌｉｄ．ｃ－ｉｎｉｓｔｈｅｓｉｇｎａｌｓｅｎｔｆｒｏｍ

ＦＳＭ ｔｏｓｈｉｆｔｔｈｅｐｒｅｆｉｘｏｒｔａｉｌｉｎｔｏｔｈｅｓｆ－

ｃｏｕｎｔｅｒ，ｔｈｅｓｉｇｎａｌｓｓｈｉｆｔａｎｄ，ｄｅｃ１ａｒｅｒｅｓｐｅｃ

ｔｉｖｅｌｙａｐｐｌｉｅｄｔｏｓｈｉｆｔｔｈｅｄａｔａｉｎａｎｄｔｏｄｅｃｒｅａｓｅ

ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｆ－ｃｏｕｎｔｅｒ．ｉｎｃａｎｄｄｅｃ２ａｒｅｕｓｅｄ

ｔｏ ｉｎｃｒｅａｓｅａｎｄ ｄｅｃｒｅａｓｅｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｒｄ－

ｃｏｕｎｔｅｒ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．ｒｓ１ａｎｄｒｓ２ｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｒｅ

ｓｅｔｓｔａｔｅｓｏｆｔｈｅｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｃｏｕｎｔｅｒ．

Ｆｉｇ．５ ＢｌｏｃｋｄｉａｇｒａｍｏｆｄｅｃｏｄｅｒｆｏｒＡＦＤＲ

Ｔｈｅｏｐｅｒａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｄｅｃｏｄｅｒｉｓａｓ

ｆｏｌｌｏｗｓ：

┉┅ ＦＳＭ ｕｓｅｓｂ－ｉｎｔｏｓｅｎｄｔｈｅｇｒｏｕｐ

ｐｒｅｆｉｘｗｉｔｈｔｈｅｅｎｄｏｆ０ｔｏｓｆ－ｃｏｕｎｔｅｒ．ｅｎ，ｓｈｉｆｔ

ａｎｄｉｎｃａｒｅｓｅｔｈｉｇｈｉｎｔｈｉｓｐｅｒｉｏｄ．

┉┅ ｏｕｔｒｅｍａｉｎｓｌｏｗｔｏｋｅｅｐＴｆｌｉｐｆｌｏｐ

ｏｕｔｐｕｔｔｉｎｇｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔａｔｅ，ｍｅａｗｈｉｌｅｖａｉｓ

ｈｉｇｈｔｏｓｈｏｗｔｈｅｏｕｔｐｕｔｉｓｅｆｆｅｃｔｉｖｅ．ｄｅｃ１ｉｓｈｉｇｈ．

ｓｆ－ ｃｏｕｎｔｅｒｃｏｎｔｉｎｕｅｓｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｕｎｔｉｌｒｓ１ｉｓｓｅｔ

ｈｉｇｈ（ｔｈｅｎｕｍｂｅｒｏｆｓｆ－ｃｏｕｎｔｅｒｉｓ０）．

┉┅ Ｔｈｅｔａｉｌｉｓｓｅｎｔｔｏｓｆ－ｃｏｕｎｔｅｒｆｒｏｍ

ｂ－ｉｎａｎｄｔｈｅｌｅｎｇｔｈｉｓｃｏｕｎｔｅｄｂｙｒｄ－ ｃｏｕｎｔｅｒ．

ｄｅｃ２ｄｅｃｒｅａｓｅｓｒｄ－ ｃｏｕｎｔｅｒｕｎｔｉｌｒｓ２ｉｓｓｅｔｈｉｇｈ

（ｔｈｅｉｎｐｕｔｏｆｔａｉｌｅｎｄｓ）．

┉┅ ｏｕｔｉｓｈｉｇｈｕｎｔｉｌｓｆ－ｃｏｕｎｔｅｒｉｓ０ａｎｄ

ｔｈｅｎｔｒｉｇｇｅｒＴｆｌｉｐｆｌｏｐｃｈａｎｇｅｓｓｔａｔｅ．

Ｉｆｔｈｅｇｒｏｕｐｐｒｅｆｉｘｉｓ０（Ｓｔｅｐ１），ｔｈｅｎｅｎ，

ｓｈｉｆｔａｎｄｉｎｃａｒｅｈｉｇｈ．Ｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｔｈｅｎｅｘｔ

ｃｌｏｃｋｃｙｃｌｅｉｓａｓｆｏｌｌｏｗｓ：

（１）Ｉｆｂ－ｉｎｉｓ１（ｔｈｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｉｓ１ｂ），ｄｅｃ１，

ｄｅｃ２ａｒｅｈｉｇｈａｎｄｔｈｅｏｕｔｉｓｌｏｗｓｉｍｕｌｔａｎｅｏｕｓｌｙ

ｗｈｉｌｅｖａｇａｉｎｓｈｉｇｈｌｅｖｅｌｔｏｍａｋｅＴｆｌｉｐｆｌｏｐｔｏ

ｏｕｔｐｕｔｔｈｅｐｒｅｖｉｏｕｓｓｔａｔｅ，ｔｈｅｎｍｏｖｅｓｔｏＳｔｅｐ４．

（２）Ｉｆｂ－ｉｎｉｓ０，ｅｎ，ｓｈｉｆｔａｎｄｉｎｃａｒｅｈｉｇｈ

ａｎｄａｃｑｕｉｒｅｔｈｅｎｅｘｔｂ－ｉｎ．Ｉｆｔｈｅｎｅｗｂ－ｉｎｉｓ０

（ｔｈｅｒｕｎｌｅｎｇｔｈｉｓ２ｂ），ｌｅｔＴｆｌｉｐｆｌｏｐｔｏｏｕｔｐｕｔ

ｔｈｅｐｅｒｖｉｏｕｓｓｔａｔｅｔｗｉｃｅ，ｏｔｈｅｒｗｉｓｅ（ｔｈｅｓｅｐａｒａｔｅ

ｃｏｄｅｓ）ｄｅｃ２ａｎｄｏｕｔａｒｅｈｉｇｈａｎｄｖａｉｓｌｏｗ ｔｏ

ｍａｉｎｔａｉｎｔｈｅｓｔａｔｅｏｆＴｆｌｉｐｆｌｏｐａｎｄｐｒｅｐａｒｅｓｆｏｒ

ｔｈｅｎｅｘｔｃｏｄｅｗｏｒｄ．

ＴｈｅｓｔａｔｅｄｉａｇｒａｍｏｆＦＳＭ ｆｏｒｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎ

ｉｓｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．６．爳０—爳５ａｒｅｔｈｅｓｔａｔｅｓｆｏｒｄｅ

ｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅｓｔｒｉｎｇｓｗｉｔｈｒｕｎｌｅｎｇｔｈｌｏｎｇｅｒ

ｔｈａｎ２ｂ，ｗｈｉｌｅ爳６—爳９ａｒｅｆｏｒｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｎｇｔｈｅ

ｓｔｒｉｎｇｓｗｉｔｈｒｕｎｌｅｎｇｔｈｏｆ１ｂｏｒ２ｂｌｅｎｇｔｈａｎｄ

ｔｈｅｓｅｐａｒａｔｏｒ．ＦＳＭｉｓｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｕｓｉｎｇＳｙｎｏｐｓｙｓ

ｄｅｓｉｇｎｃｏｍｐｉｌｅｒａｎｄｔｈｅｌｏｇｉｃｓｙｎｔｈｅｓｉｚｅｄｃｉｒｃｕｉｔ

ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｏｎｌｙ４ｆｌｉｐｆｌｏｐｓａｎｄ４３ｇａｔｅｓ．Ｉｔｉｓｏｂ

ｖｉｏｕｓｔｈａｔｔｈｅａｄｄｉｔｉｏｎａｌｈａｒｄｗａｒｅｏｖｅｒｈｅａｄｔｈａｔ

ｔｈｅｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｃｉｒｃｕｉｔｒｅｑｕｉｒｅｓｉｓｖｅｒｙｓｍａｌｌ．

Ｆｉｇ．６ Ｓｔａｔｅｄｉａｇｒａｍ ｏｆＦＳＭ ｆｏｒｄｅｃｏｍｐｒｅｓｓｉｏｎｃｉｒ

ｃｕｉｔ
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片上系统测试数据压缩的优化型﹨﹥编码机制

张 颖 吴 宁 葛 芬

（南京航空航天大学电子信息工程学院，南京，２１００１６，中国）

摘要：测试数据压缩是片上系统（Ｓｙｓｔｅｍｏｎｃｈｉｐ，ＳｏＣ）测

试中的关键问题之一，用于有效地减少测试数据总量。本

文提出了一种新颖的变长变长压缩编码，称为ＡＦＤＲ（Ａｄ

ｖａｎｃｅｄｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｒｅｃｔｅｄｒｕｎｌｅｎｇｔｈ）编码。它同时对０游

程和１游程进行编码，并对等长游程赋以相同的编码，优化

了仅仅考虑０游程的ＦＤＲ（Ｆｒｅｑｕｅｎｃｙｄｉｒｅｃｔｅｄｒｕｎｌｅｎｇｔｈ）

码。此外，对游程长度为２的数据（即００和１１）进行特殊处

理，进一步地提高了压缩比。ＩＳＣＡＳ８９标准电路下的实验

结果表明，ＡＦＤＲ编码的压缩效果明显优于ＦＤＲ编码以及

同类型的其他编码。
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统
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基金项目：国家自然科学基金（６１０７６０１９，６１１０６０１８）资助项目；航空科学基金（２０１１５５５２０３１）资助项目；中国博士后科学

基金（２０１００４８１１３４）资助项目；江苏省科技支撑计划（ＢＥ２０１０００３）资助项目；南京航空航天大学基本科研业务经费

（ＮＳ２０１０１１５）资助项目；南京航空航天大学引进人才科研启动基金 （１００４ＹＡＨ１００２７）资助项目。
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