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ｎｅｎｔｓｏｆｌａｎｄｉｎｇｇｅａｒｉｓｐｒｅｓｅｎｔｅｄｂａｓｅｄｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｕｒｅａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎｓ．Ｔｈｅｎｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｅｃｈ

ｎｏｌｏｇｙｆｏｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙａｎｄｒｅｌａｔｅｄｅｎｇｉ

ｎｅｅｒｉｎｇｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄａｌｇｏｒｉｔｈｍａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄ．

Ｉｎｔｈｉｓｒｅｄｅｖｅｌｏｐｅｄｓｙｓｔｅｍ，ｕｓｅｒｓｃａｎｃｏｍｐｌｅｔｅ

ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇｂｙｉｎｐｕｔｔｉｎｇｔｈｅｅｘａｃｔ

ｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｐａｒｔｓｗｈｉｃｈｈａｖｅｂｅｅｎｄｅｆｉｎｅｄｉｎｔｈｅ

ｐｈａｓｅｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｔｈｅｄａｔａｂａｓｅ．Ｋｎｏｗｌｅｄｇｅ

ｏｆｔｈｅｄｅｓｉｇｎａｎｄｃｏｍｐｌｅｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｆｕｎｃｔｉｏｎｈａｖｅ

ｂｅｅｎｒａｉｓｅｄｉｎｔｅｒｍｓｏｆＣＡＡ／ＲＡＤＥａｎｄｉｓｉｎｔｒｏ

ｄｕｃｅｄ．Ｐｒｅｓｅｎｔｌｙ，ｓｏｍｅｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｓｈａｖｅｂｅｅｎ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄ．Ｔｈｅｓｙｓｔｅｍｕｔｉｌｉｚｅｓｏｒａｃｌｅｄａｔａｂａｓｅｔｏ

ｍａｎａｇｅｔｈｅｄｉｒｅｃｔｏｒｉｅｓｏｆｅｖｅｒｙｐａｒｔｓａｎｄｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓｏｆｌａｎｄｉｎｇｇｅａｒ，ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ａｎｄ ｐｒｏｐｅｒｔｙ ｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｔｈｅ ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｎｄａｌｇｏｒｉｔｈｍｓ．

１　犆犔犃犛犛犐犉犐犆犃犜犐犗犖犗犉犔犃犖犇犐犖犌

犌犈犃犚犘犃犚犜犛犃犖犇犘犚犗犇犝犆犜犛

犃犖犇 犐犕犘犔犈犕犈犖犜犃犜犐犗犖 犐犖

犇犃犜犃犅犃犛犈

　　Ｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｔｈｅｌｉｂｒａｒｙｏｆｌａｎｄｉｎｇｇｅａｒｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｄｅｓｉｇｎｓｙｓｔｅｍｉｓａｎｉｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｖｅｗｏｒｋｉｎｖｏｌｖｉｎｇｐａｒｔｉｃｕｌａｒｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓｏｆｌａｎｄｉｎｇ

ｇｅａｒｓｙｓｔｅｍａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｅｎｔｉｒｅｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆ

ｄｉｇｉｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ｉｔｉｓａｌｓｏｔｈｅｃｕｒｉａｌｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｔｈｅ

ｒｅｓｅａｒｃｈｅｓｏｎｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙｏｆａｉｒｃｒａｆｔｍａｎｕｆａｃ

ｔｕｒｅｄｉｇｉｔａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇｒｅｌａｔｅｄｔｏｔｈｅｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｍｏｄ

ｅｌｃｏｒｒｅｌａｔｅｄｓｙｓｔｅｍ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｒｅｄｉｖｉｄｅｄｉｎ

ｔｏｆｏｕｒｌｅｖｅｌｓａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅａｉｒｃｒａｆｔｄｅｓｉｇｎｐｈａｓｅ：

Ｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｄｅｓｉｇｎｐｈａｓｅ，ｄｒａｆｔｓｄｅｓｉｇｎｐｈａｓｅ，ａｓｓｅｍ

ｂｌｉｎｇｄｅｓｉｇｎｐｈａｓｅａｎｄｄｅｔａｉｌｄｅｓｉｇｎｐｈａｓｅ．Ｔｈｅｃｏｍ

ｐｏｎｅｎｔｓｏｆｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌａｒｅｕｓｅｄｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｄｅｓｉｇｎ

ｐｒｏｃｅｓｓ，ｗｈｉｃｈｉｓａｌｓｏｔｈｅｍｏｄｅｌｏｆｔｈｅｅｎｔｉｒｅｐａｒａ

ｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇ．Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎｔｈｅｏｔｈｅｒｌｅｖｅｌｓ，ｏｎ

ｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｈａ

ｓｅｓ，ａｒｅｕｓｅｄｆｏｒｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｐａｒａｍｅｔｒｉｃｐｒｏｄｕｃｔｓ．

Ｔｈｅｆｉｒｓｔｌｅｖｅｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｗｈｉｃｈｃｏｎｓｉｓｔｏｆｍａｎｙ

ａｓｐｅｃｔｓｏｆｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ａｒｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｃｒｉｔｅｒｉａｏｆｔｈｒｅｅｄｉｍｅｎ

ｓｉｏｎｐａｒａｍｅｔｒｉｃｍｏｄｅｌｉｎｇｗｈｉｃｈｉｓｒｅｇａｒｄｅｄａｓｔｈｅ

ｔｙｐｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｄｅｓｉｇｎｆｉｅｌｄ．Ｔｈｅ

ｆｉｌｔｅｒｅｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓａｒｅｐｒｅ

ｓｅｒｖｅｄａｃｃｏｍｐａｎｙｗｉｔｈｔｈｅｍｏｄｅｌａｆｔｅｒｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｒ

ｅｄｉｔ．Ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｃａｎａｃｃｏｍｐｌｉｓｈｔｈｅ

ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｍｏｄｅｌ．Ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｅｄｉｔｅｄｔｏｄｅｓｃｒｉｂｅｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｔｔｒｉ

ｂｕｔｉｏｎｓｐｒｏｖｉｄｅｂａｓｅｄａｔａｆｏｒｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｃｏｎｓｔｒｕｃ

ｔｉｏｎａｎｄｐｒｏｔｏｔｙｐｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｉｎｓｉｍｕｌａｔｉｏｎａｎａｌｙ

ｓｉｓ．Ｔｈｅｐａｒａｍｅｔｒｉｃｐｒｏｔｏｔｙｐｅｕｔｉｌｉｚｅｓｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｉｎ

ｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｆｉｅｌｄｓ：Ｍｏｔｉｏｎｍｅｃｈａｎｉｓｍ，ｄｒｏｐｔｅｓｔ，

ｓｈｉｍｍｙ，ｆｕｌｌｓｃａｌｅｍｏｄｅｌｔａｘｉｎｇ，ｔｕｒｎｉｎｇ，ｓｔｅｅｒｉｎｇ

ｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｂｒａｋｉｎｇ．Ｐｒｉｍａｒｙｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ，ｅｓｔｉｍａｔｉｎｇ

ｄｉｍｅｎｓｉｏｎｓａｎｄｋｉｎｅｍａｔｉｃｐａｉｒｏｆｋｅｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，

ｃａｎｂｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｄａｔａｃｏｎｓｅｒｖｅｄ

ｉｎｔｈｅｄａｔａｂａｓｅａｒｅｄｅｓｃｒｉｂｅｄｉｎｓｅｖｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔａｂｌｅｓ，

ａｓｓｈｏｗｎｐａｒｔｉａｌｌｙｉｎＴａｂｌｅｓ２－４．

Ｔａｂｌｅｓ２－３ａｒｅｃｏｎｎｅｃｔｅｄｂｙＰＲＯＤＵＣＴ－

ＩＤ ａｎｄ ＳＵＢＰＡＲＴ－ＩＤ ａｓｆｏｒｅｉｇｎｋｅｙ，ｗｈｉｃｈ

ｌｅａｄｓｔｏａｒａｐｉｄｑｕｅｒｙｆｏｒＳＵＢＰＡＲＴ－ＩＤｔｈｒｏｕｇｈ

ＰＲＯＤＵＣＴ－ＩＤ．

Ｔａｂｌｅ４ｉｓｕｓｅｄｔｏｓａｖｅｔｈｅｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｐａｒｔｓｄｅｆｉｎｅｄｂｙｕｓｅｒｄｉｒｅｃｔｌｙ，ａｎｄｉｔｉｓｃｏｎｎｅｃｔｅｄ

ｗｉｔｈｔｈｅｔａｂｌｅｓｏｆｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｂｙ ｃｏｌｕｍｎ ＣＯＭＰＯＮＥＮＴ－ＩＤ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇ ｔｈｅ

ｐｒｏｄｕｃｔｓ′ｓｐｅｃｉａｌｐａｒｔｓｏｎｉｔｓｏｗｎ，Ｔａｂｌｅｓ３－４ｄｏ

ｎｏｔｈａｖｅｔｈｅｆｏｒｅｉｇｎｋｅｙｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ．

９１１Ｎｏ．２ ＲｅｎＪｉｅ，ｅｔａｌ．ＰａｒａｍｅｔｒｉｃＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆＣｏｍｐｏｎｅｎｔＬｉｂｒａｒｙｆｏｒＬａｎｄｉｎｇＧｅａｒ…



犜犪犫犾犲２　犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犾犪狀犱犻狀犵犵犲犪狉狆狉狅犱狌犮狋

Ｃｏｌｕｍｎ
ＰＲＯＤＵＣＴ－

ＩＤ

ＰＲＯＤＵＣＴ－

ＮＡＭＥ

ＰＲＯＤＵＣＴ－

ＰＡＴＨ

ＰＲＯＤＵＣＴ－

ＣＬＡＳＳＩＤ

ＰＲＯＤＵＣＴ－

ＴＹＰＥＩＤ

ＰＲＯＤＵＣＴ－

ＬＥＡＦＬＥＴ

Ｄａｔａｔｙｐｅ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２

Ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ
ＩＤｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｎａｍｅｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｃｌａｓｓｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｔｙｐｅｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔ

Ｒｅｍａｒｋｏｆ

ｐｒｏｄｕｃｔ

犜犪犫犾犲３　犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳狆犪狉狋犫犲犾狅狀犵狋狅犾犪狀犱犻狀犵犵犲犪狉狆狉狅犱狌犮狋

Ｃｏｌｕｍｎ ＳＵＢＰＡＲＴ－ＩＤ ＰＡＲＴ－ＰＡＴＨ ＰＡＲＴ－ＬＯＣＡＬＦＩＬＥ

Ｄａｔａｔｙｐｅ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２

Ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ＩＤｏｆｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｎｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｐａｒｔ Ｐａｔｈｏｆｔｈｅｐａｒｔ Ｆｉｌｅｎａｍｅｏｆｔｈｅｐａｒｔ

犜犪犫犾犲４　犛狋狉狌犮狋狌狉犲狅犳犾犪狀犱犻狀犵犵犲犪狉狆犪狉狋犱犲犳犻狀犲犱犱犻狉犲犮狋犾狔

Ｃｏｌｕｍｎ
ＣＯＭＰＯＮＥＮＴ－

ＩＤ

ＣＯＭＰＯＮＥＮＴ－
ＮＡＭＥ

ＣＬＡＳＳ－ＩＤ ＴＹＰＥ－ＩＤ ＤＩＲＥＣＴＯＲＹ

Ｄａｔａｔｙｐｅ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２ ＶＡＲＣＨＡＲ２

Ｅｘｐｌａｎａｔｉｏｎ ＩＤｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔ Ｎａｍｅｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ＩＤｏｆｔｈｅｃｌａｓｓ

ｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ｂｅｌｏｎｇｓｔｏ

ＩＤｏｆｔｈｅｔｙｐｅ

ｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

ｂｅｌｏｎｇｓｔｏ

Ｄｉｒｅｃｔｏｒｙｏｆ

ｔｈｅｃｏｍｐｏｎｅｎｔ

２　犆犗犕犘犗犖犈犖犜 犔犐犅犚犃犚犢 犉犗犚

犔犃犖犇犐犖犌 犌犈犃犚 犅犃犛犈犇 犗犖

犆犃犜犐犃／犆犃犃

　　ＢａｓｅｄｏｎｔｈｅｐｌａｔｆｏｒｍｏｆＣＡＴＩＡ／ＣＡＡ，ｔｈｒｅｅ

ｄａｔａｂａｓｅｓａｒｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｅｄｆｏｒｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙｓｙｓ

ｔｅｍ ｂｙｕｔｉｌｉｚｉｎｇ Ｏｒａｃｌｅ１０ｇ：Ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙ，

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅｌｉｂｒａｒｙａｎｄｉｎｔｅｇｒａｔｅｄｓｙｓｔｅｍｌｉｂｒａｒｙ．Ａｎｄ

ｔｗｏｓｕｂｓｙｓｔｅｍｓ，ｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙｓｙｓｔｅｍａｎｄｉｎｔｅ

ｇｒａｔｅｄｓｙｓｔｅｍ，ａｒｅａｌｓｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ．

Ｆｉｇ．１ｓｈｏｗｓｔｈａｔｔｈｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓａｎｄｔｈｅ
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ｒａｍｅｔｅｒｓａｎｄｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｒｅｄｉｓｐｌａｙｅｄ，ｗｈｉｃｈｃｏｎ

ｔｒｉｂｕｔｅｓｔｏｔｈｅｒａｐｉｄｄｅｓｉｇｎｏｆｌａｎｄｉｎｇｇｅａｒ．Ｔｈｅ

ｆｏｌｌｏｗｉｎｇｄｉｓｃｕｓｓｉｏｎｅｘｐｌａｉｎｓｔｈｅｍａｉｎｍｅｔｈｏｄｏｆ

ｃａｔｃｈｉｎｇｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｔｏａｌｔｅｒｔｈｅｐａｒｔ

ｆｅａｔｕｒｅｓ．

Ｆｉｇ．５　Ｄｅｔａｉｌｄｉａｌｏｇｏｆｐａｒｔｉｎｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ

　　ＴｈｒｏｕｇｈｔｈｅｅｄｉｔｏｒｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．６，ｔｈｅｇｅ

ｏｍｅｔｒｙｃａｎｂｅｍｏｄｉｆｉｅｄｂｙｔｈｅｃｌｉｅｎｔｓｗｈｅｎｅｖｅｒ

ｔｈｅｐａｒｔｉｓｕｓｅｄ．Ｂｙｒｅｆｅｒｒｉｎｇｔｏｔｈｅｎｏｔｅｓｏｆｔｈｅ

ｐａｒｔｓ，ｃｌｉｅｎｔｓｃａｎｒｅａｌｉｚｅｔｈｅｓｐｅｃｉａｌｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

ｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓａｎｄｍａｋｅｐｒｏｐｅｒｄｅｃｉｓｉｏｎ．

Ｆｉｇ．６　Ｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｒｅｎｅｗｉｎｇ

ＩｎＦｉｇ．６，ｔｈｅｇｅｏｍｅｔｒｙｐａｒａｍｅｔｅｒｓｒｅｐｒｅｓｅｎｔ

ｔｈｅｖａｌｕｅｓｏｆａｒｏｕｎｄｐｌａｔｆｏｒｍ；ｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｖａｌ

ｕｅｓａｒｅｔｗｏｌｅｎｇｔｈｓａｎｄｔｗｏｔｈｉｃｋｎｅｓｓｅｓ．Ａｃｃｏｒｄ

ｉｎｇｔｏｔｈｅｖｅｒｉｆｉｅｄｍｏｄｅｌｖａｌｕｅｓ，ｒｅｎｅｗｅｄｍｏｄｅｌ

ｃａｎｂｅｕｐｄａｔｅｄ．Ｔｈｅｋｅｙｐｒｏｇｒａｍｃｏｄｅｓａｒｅｉｍ

ｐｌｅｍｅｎｔｅｄｍａｉｎｌｙｂｙｔｈｅｆｏｌｌｏｗｉｎｇｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓ：

ＭｅｔｈｏｄＧｅｔＲｏｏｔＣｏｎｔａｉｎｅｒ（）ａｎｄｍｅｔｈｏｄＧｅｔＡｌｌ

Ｃｈｉｌｄｒｅｎ（）
［１０］．ＧｅｔＲｏｏｔＣｏｎｔａｉｎｅｒ（）ｏｂｔａｉｎｓＰａｒｔ

Ｃｏｎｔａｉｎｅｒｗｈｉｃｈｂｅｌｏｎｇｓｔｏａｄｏｃｕｍｅｎｔ．Ｔｈｅｎａｃ

ｃｏｒｄｉｎｇｔｏｔｈｅｐｏｉｎｔｅｒｗｈｉｃｈｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｎｄｉｃａｔｅｓａ

ｃｏｎｔａｉｎｅｒ，ｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｈａｎｄｌｅｏｆｐａｒｔｓｃａｎｂｅｏｂ

ｔａｉｎｅｄ．Ｍｅｔｈｏｄ ＧｅｔＡｌｌＣｈｉｌｄｒｅｎ （）ｂｅｌｏｎｇｓｔｏ

ＣＡＴＩＰａｒｍＰｕｂｌｉｓｈｅｒ．Ｍｏｄｅｌｆｅａｔｕｒｅｓｃａｎｂｅｏｂ

ｔａｉｎｅｄｂｙｔｈｉｓｍｅｔｈｏｄ．Ｔｈｅｎａｌｌｔｈｅｆｅａｔｕｒｅｓａｒｅ

ｓｔｏｒｅｄｉｎｔｏｐｏｉｎｔｅｒｐｉＰｒｏｄｕｃｔＰａｒｍＳｐｅｃＯｂｊｅｃｔ．

２２１ ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ＆Ａｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ Ｖｏｌ．３０



３　犃犘犘犔犐犆犃犜犐犗犖犈犡犃犕犘犔犈

　　Ｆｉｇ．７ｓｈｏｗｓｔｈｅｅｘａｍｐｌｅｏｆｕｔｉｌｉｚｉｎｇｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙ．Ｆｉｒｓｔｌｙ，ｔｈｅｃｌｉｅｎｔｎｅｅｄｓｔｏｄｅｆｉｎｅ

ｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｐａｒｔｓｔｏｍｅｅｔｔｈｅｏｐｔｉｏｎａｌｒｅｑｕｉｒｅ

ｍｅｎｔｓｉｎｔｈｅｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｐｈａｓｅ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆ

ｔｈｅｄｅｓｉｇｎｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓａｎｄｔｈｅｍｏｄｉｆｉ

ａｂｌｅｐａｒｔｓ，ｔｈｅｃｌｉｅｎｔｃａｎｄｏｗｎｌｏａｄｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄ

ｐａｒｔｓ．Ｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇｐａｒｔｓｍｅａｎｓｔｏｄｏｗｎｌｏａｄｔｈｅ

ｐａｒｔｓａｎｄｉｔｓｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｄａｔａｂａｓｅ，

ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｉｔｓｇｅｏｍｅｔｒｙａｎｄｎｏｎｇｅｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍ

ｅｔｅｒｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ．Ａｆｔｅｒｔｈｅｐａｒｔｓｄｏｗｎｌｏａｄｅｄ，ｄｉ

ａｌｏｇｂｏｘｏｆｇｅｏｍｅｔｒｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｉｌｌｂｅｋｅｐｔ

ｆｌｉｃｋｅｒｉｎｇｏｎｄｅｓｋｔｏｐｆｏｒａｗｈｉｌｅ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ

ｔｈｅｒｅｑｕｉｒｅｄｓｉｚｅ，ｄｅｆａｕｌｔｓｉｚｅｏｆｔｈｅｐａｒｔｓｃａｎｂｅ

ｍｏｄｉｆｉｅｄ．Ａｓｓｅｍｂｌｙ ｄｏｗｎｌｏａｄｉｎｇｉｓａｓｉｍｉｌａｒ

ｐｒｏｃｅｓｓｂｕｔｔｈｅｒｅｉｓｎｏｐａｒａｍｅｔｒｉｃｃｈａｎｇｅ．

Ｆｉｇ．７　Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎｓｔａｎｃｅｏｆｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉｂｒａｒｙｓｙｓ

ｔｅｍ

Ｐａｒｔｕｐｌｏａｄｉｎｇｉｓｏｎｅｏｆｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔ

ｓｔｅｐｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｐａｒａｍｅｔｒｉｃｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉ

ｂｒａｒｙ．Ｉｔｎｅｅｄｓａｓｅｒｉｅｓｏｆｕｓｅｒｄｅｆｉｎｅｄｄａｔａｗｈｅｎ

ｉｔｈａｓｂｅｅｎｕｐｌｏａｄｅｄ．Ｄｅｆｉｎｅｄｄａｔａａｒｅｓｔｏｒｅｄｉｎ

ａｎＯｒａｃｌｅｄａｔａｂａｓｅｗｉｔｈｒｅｌａｔｉｖｅｐａｒｔｓ．Ａｓｓｅｍｂｌｙ

ｕｐｌｏａｄｉｎｇｉｓｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｒｏｍ ｐａｒｔｕｐｌｏａｄｉｎｇ，ａｌ

ｔｈｏｕｇｈｔｈｅｒｅｉｓｎｏｎｅｅｄｆｏｒｄｅｆｉｎｉｎｇｇｅｏｍｅｔｒｉｃｐａ

ｒａｍｅｔｅｒｓ．Ｔｈｅｓｕｂｐａｒｔｓｏｆｔｈｅａｓｓｅｍｂｌｙｎｅｅｄｔｏ

ｂｅｃａｐｔｕｒｅｄｂｙｔｈｅｓｙｓｔｅｍ，ａｎｄｔｈｅｎｔｈｅｌｉｓｔｏｆ

ｔｈｅｓｕｂｐａｒｔｓｉｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅａｓｓｅｍｂｌｙ

ｃａｎｂｅｓｔｏｒｅｄｉｎｔｈｅｄａｔａｂａｓｅｗｉｔｈｐａｒｔｉｎｆｏｒｍａ

ｔｉｏｎ．ＡｓＦｉｇ．７ｓｈｏｗｓ，ｉｎａｄｄｉｔｉｏｎｔｏｆｉｌｌｉｎｇｉｎｔｈｅ

ａｓｓｅｍｂｌｙｎａｍｅ，ａｓｓｅｍｂｌｙＩＤａｎｄｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ，ｔｈｅ

ｓｏｆｔｗａｒｅｔｒａｖｅｒｓｅｓｔｈｅａｓｓｅｍｂｌｙｓｕｂｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，

ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｓｕｂｌｅｖｅｌａｓｓｅｍｂｌｉｅｓａｎｄｐａｒｔｓ．Ｉｎｔｈｅ

ｄｉａｌｏｇｂｏｘｓｈｏｗｎｂｅｌｏｗｓｕｂｐａｒｔｓｉｎｄｅｘ，ａｌｌｔｈｅ

ａｓｓｅｍｂｌｙｉｓｓｈｏｗｎａｓｔｈｅｐａｒｔｓｏｆｔｈｅｉｒｏｗｎ．Ｉｔ

ｍｅａｎｓｔｈａｔｔｈｅｆｉｌｅｔｙｐｅｓａｒｅＣＡＴＰａｒｔ．Ｐａｒｔ

Ｎｕｍｂｅｒａｎｄｔｈｅｌｏｃａｌｐａｔｈａｒｅａｌｓｏｓｈｏｗｎ．Ａｔ

ｌａｓｔ，ｔｈｅａｓｓｅｍｂｌｙｉｓｕｐｌｏａｄｅｄｔｏＦＴＰｗｈｉｃｈｈａｓ

ｂｅｅｎｉｎｓｔａｌｌｅｄａｎｄｍａｉｎｔａｉｎｅｄｂｙｄａｔａｂａｓｅａｄｍｉｎ

ｉｓｔｒａｔｏｒ．

Ｕｎｄｅｒｔｈｉｓｃｉｒｃｕｍｓｔａｎｃｅ，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｃａｎｂｅ

ｄｏｗｎｌｏａｄｅｄｉｎｔｈｅｆｕｔｕｒｅ．Ｒｅｌａｔｉｖｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓ

ｃａｎｂｅｒｅｄｅｆｉｎｅｄｉｆｎｅｅｄｅｄ．Ｔｈｅｎｏｔｅｓｃａｎｂｅｔｈｅ

ｉｎｓｔｒｕｃｔｉｖｅｇｕｉｄｅｓｉｎｔｈｅｐｒｏｃｅｓｓｏｆｄｅｓｉｇｎ．

４　犆犗犖犆犔犝犛犐犗犖

　　Ａｎｅｆｆｅｃｔｉｖｅｇｅｏｍｅｔｒｙａｉｄｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｌｉ

ｂｒａｒｙｂａｓｅｄｏｎＣＡＡ／ＡＤＯａｒｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ，ａｎｄ

ｔｈｅｒｅｕｓａｂｉｌｉｔｙｏｆｔｈｅｐａｒｔｓａｎｄｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｓｉｎ

ｔｈｉｓｓｙｓｔｅｍｃａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｍｐａｃｔｔｈｅｐａｒａｍｅｔ

ｒｉｃ ｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎｖｏｌｖｅｄｉｎｒａｐｉｄｄｅｓｉｇｎｓｙｓｔｅｍ．

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｎｇｔｈｅｐａｒａｍｅｔｒｉｃｇｅｏｍｅｔｒｙｆｅａｔｕｒｅｉｓ

ｎｏｔａｎｓｉｍｐｌｅｐｒｏｃｅｓｓｓｉｎｃｅｉｔｕｓｕａｌｌｙｉｎｖｏｌｖｅｓ

ｆｉｎｄｉｎｇｔｈｅａｃｃｕｒａｔｅｐａｒａｍｅｔｅｒｓｗｈｉｃｈｎｅｅｄｓｔｏｂｅ

ａｌｔｅｒｅｄ ｂｅｆｏｒｅ ｉｎｓｔａｎｔｉａｔｉｏｎ． Ｅｘｐｅｒｉｅｎｃｅｓ ａｎｄ

ｋｎｏｗｌｅｄｇｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｆｏｒｙｅａｒｓｃａｎｂｅｕｔｉｌｉｚｅｄ

ａｎｄｔｈｅｐｒｉｍａｒｙｃｌｉｅｎｔｓｃａｎｅａｓｉｌｙｌｅａｒｎｔｈｅｍｅｔｈ

ｏｄｉｎｃｏｎｃｅｐｔｕａｌｐｈａｓｅｏｆｌａｎｄｉｎｇｇｅａｒｒｅｌｙｉｎｇｏｎ

ｔｈｅｋｎｏｗｌｅｄｇｅｉｎｄａｔａｂａｓｅａｎｄｆｏｒｍｔｈｅｆｏｕｎｄａ

ｔｉｏｎｏｆａｎｅｗｒａｐｉｄｐａｒａｍｅｔｒｉｃｄｅｓｉｇｎｓｙｓｔｅｍ．

Ｍｏｒｅｉｍｐｏｒｔａｎｔｌｙ，ｉｔｃａｎｂｅｓｅａｍｌｅｓｓｌｙｉｎｔｅｇｒａｔｅｄ

ｗｉｔｈｃｏｍｐｕｔｅｒａｉｄｅｄｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ．Ａｎａｐｐｒｏａｃｈｉｓ

ｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｏｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｆｕｎｃｔｉｏｎｏｆｄｉｍｅｎｓｉｏｎ

ｄｒｉｖｉｎｇｗｈｉｃｈｉｓｓｅｌｄｏｍａｐｐｌｉｅｄｉｎｔｈｅｐａｓｔｉｎｒｅ

ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍｓ．Ｔｈｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｉｓｔｈａｔｉｔ

ｍａｋｅｓｍｏｒｅｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｄｅｖｅｌｏｐｉｎｇ

ＣＡＴＩＡｂｙｕｓｉｎｇＣＡＴＩＡ／ＣＡＡｉｎｓｔｅａｄｏｆＶＢ／

Ａｕｔｏｍａｔｉｏｎｗｈｉｃｈｈａｓｂｅｅｎｕｓｅｄｎｏｒｍａｌｌｙｂｅ

ｆｏｒｅ．Ｔｈｅｐｒｏｐｏｓｅｄｍｅｔｈｏｄｉｍｐｒｏｖｅｓｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ

ｕｓｅｒｄｅｆｉｎｉｔｉｏｎｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒｓ，ｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｗｈｅｎａｐ

ｐｌｙｉｎｇｔｈｅｔｗｏｋｅｙｍｅｔｈｏｄｓ，ｍｅｔｈｏｄＧｅｔＲｏｏｔ

Ｃｏｎｔａｉｎｅｒ （）ａｎｄ ｍｅｔｈｏｄ ＧｅｔＡｌｌＣｈｉｌｄｒｅｎ （）．

Ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｐｒｅｃｅｄｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｅｓ，ｔｈｅｐｒｅｓ
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（Ｅｘｅｃｕｔｉｖｅｅｄｉｔｏｒ：ＺｈａｎｇＢｅｉ）

４２１ ＴｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｅｒｏｎａｕｔｉｃｓ＆Ａｓｔｒｏｎａｕｔｉｃｓ Ｖｏｌ．３０



５２１Ｎｏ．２ ＲｅｎＪｉｅ，ｅｔａｌ．ＰａｒａｍｅｔｒｉｃＭｏｄｅｌｉｎｇｏｆＣｏｍｐｏｎｅｎｔＬｉｂｒａｒｙｆｏｒＬａｎｄｉｎｇＧｅａｒ…


