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ａｐｐｒｏａｃｈａｌｏｎｇｗｉｔｈＳｐａｌａｒｔＡｌｌｍａｒａｓ（ＳＡ）ｔｕｒ

ｂｕｌｅｎｃｅ ｍｏｄｅｌｏｎｓｔｒｕｃｔｕｒｅｄｇｒｉｄａｒｅｓｏｌｖｅｄ．

Ｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｃｒｅｔｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｃｒｅｔｉｚａｔｉｏｎ

ａｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｗｉｔｈｔｈｅｌｏｗｅｒｕｐｐｅｒｓｙｍｍｅｔｒｉｃ

ＧａｕｓｓＳｅｉｄｅｌ（ＬＵＳＧＳ）ｍｅｔｈｏｄａｎｄｓｅｃｏｎｄｏｒｄｅｒ

Ｒｏｅｓｃｈｅｍｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

Ｔｈｅｍａｇｎｉｔｕｄｅｓｏｆｔｈｅｊｅｔｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔ

ａｎｄｔｈｅｊｅｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔｃａｎｂｅ

ｃｏｍｐａｒｅｄ ｔｈｒｏｕｇｈ ｊｅｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ ａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒｓ犓Ｆａｎｄ犓Ｍ，ａｓｓｈｏｗｎｉｎＥｑ．（１）ａｎｄ（２）．

Ａｎａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１ｍｅａｎｓｔｈｅ

ｊｅｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｅｓｏｒｉｎ

ｃｒｅａｓｅｓｔｈｅｔｏｔａｌｏｎｅｓｐｒｏｄｕｃｅｄｂｙｔｈｅｊｅｔ，ｗｈｅｒｅ

ａｓａｎａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｌｅｓｓｔｈａｎ１ｉｎｄｉｃａｔｅｓ

ｔｈａｔｔｈｅｊｅｔｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔｒｅｄｕｃｅｓ

ｔｈｅｔｏｔａｌｏｎｅｓａｆｔｅｒｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎ．

犓Ｆ＝１＋
犉ｊｅｔｏｎ－犉ｊｅｔｏｆｆ

犉ｊ
（１）

犓Ｍ＝１＋
犕ｊｅｔｏｎ－犕ｊｅｔｏｆｆ

犕ｊ
（２）

犉ｊ＝ρｊ犞
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ｊ＋狆ｓｊ－狆∞（ ）犛ｊ （３）

犕ｊ＝犉ｊ犔ｊ （４）

　　犉ｊｅｔｏｎａｎｄ犕ｊｅｔｏｎｉｎｄｉｃａｔｅｔｈｅｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔ

ｗｈｅｎｊｅｔｓｗｏｒｋ．Ｔｈｅｓｕｂｓｃｒｉｐｔｊｅｔｏｆｆｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅ

ｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔｗｈｅｎｊｅｔｓｏｆｆ．犉ｊａｎｄ犕ｊａｒｅｔｈｅ

ｊｅｔｅｊｅｃｔｉｏｎｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔ．ρｊｉｓｔｈｅｄｅｎｓｉｔｙｏｆ
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ｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｊｅｔｍｅｄｉａ，狆∞ ｉｓｔｈｅｆｒｅｅｓｔｒｅａｍ

ｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅａｎｄｔｈｅ犛ｊｍｅａｎｓｔｈｅｏｕｔｌｅｔａｒｅａｏｆ

ｅｖｅｒｙｓｉｎｇｌｅｊｅｔ．

犓Ｆｒａｎｄ犓Ｍｒａｒｅｔｈｅｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉ

ｆｉｃａｔｉｏｎｃａｕｓｅｄｂｙｒｕｄｄｅｒｓａｓｓｈｏｗｎｉｎＥｑ．（５）
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狆＝
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ｓｏｕｎｄ．

７１Ｎｏ．Ｓ ＬｉＬｏｎｇｆｅｉ，ｅｔａｌ．ＮｕｍｅｒｉｃａｌＳｉｍｕｌａｔｉｏｎｏｆＴｒａｎｓｖｅｒｓｅＪｅｔＩｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｗｉｔｈＲｕｄｄｅｒｓ…
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ｓｔｒｅａｍｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆｂｏｔｈｃａｓｅｓａｒｅｔｈｅｓａｍｅ．

Ｃａｓｅ１ｉｓｔｈｅｎｏｎｊｅｔｆｌｏｗａｎｄＣａｓｅ２ｉｓｔｈｅｆｌｏｗ

ｗｉｔｈｓｐｅｃｉｆｉｃｊｅｔｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．

犜犪犫犾犲１　犉狉犲犲狊狋狉犲犪犿犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

Ｃａｓｅ 犕犪犪∞ 狆∞／ＭＰａ
ｂ 犜∞／Ｋ

ｃ

１ ４．５ ０．２６６ ２２３．３

２ ４．５ ０．２６６ ２２３．３

　　Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ａ”ｔｈｅ Ｍａｃｈｎｕｍｂｅｒｏｆｆｒｅｅ

ｓｔｒｅａｍ．Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ｂ”ｔｈｅｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆｆｒｅｅ

ｓｔｒｅａｍ．Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ｃ”ｔｈｅｓｔａｔｉｃｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｆｒｅｅｓｔｒｅａｍ．

犜犪犫犾犲２　犑犲狋犳犾狅狑犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

Ｃａｓｅ Ｊｅｔ 犕犪犪犼 狆犼／ＭＰａ
ｂ 犜犼／Ｋ

ｃ 犚犱狆

１

２ １＃—７＃ １．０ ４５．３１６ ２６７．９ ９０

　　Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ａ”ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅＭａｃｈｎｕｍｂｅｒ

ｏｆｊｅｔｆｌｏｗ．Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ｂ”ｔｈｅｔｏｔａｌｐｒｅｓｓｕｒｅｏｆ

ｊｅｔｆｌｏｗ．Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ｃ”ｔｈｅＴｏｔａｌｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｆ

ｊｅｔｆｌｏｗ．Ｓｕｐｅｒｓｃｒｉｐｔ“ｄ”ｔｈｅｓｔａｔｉｃｐｒｅｓｓｕｒｅｒａｔｉｏ

ｏｆｊｅｔｆｌｏｗａｎｄｆｒｅｅｓｔｒｅａｍ．

Ｔｈｅｓｐｅｃｉｆｉｃｈｅａｔｒａｔｉｏλｏｆｂｏｔｈｊｅｔｆｌｏｗａｎｄ

ｆｒｅｅｓｔｒｅａｍｉｓｃｏｎｓｔａｎｔｔｏ１．４．

Ｇｌｏｂａｌｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｓｏｆｊｅｔ

ｆｌｏｗｓｗｈｅｎｊｅｔｗｏｒｋｓｆｒｏｍ１
＃ｔｏ７＃ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

ａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＴａｂｌｅ３．

犜犪犫犾犲３　犑犲狋犳犾狅狑犮狅狀犱犻狋犻狅狀狊

Ｐａｒａｍｅｔｅｒ １＃ ２＃ ３＃ ４＃ ５＃ ６＃ ７＃

Ｆｏｒｃｅ ２．６０ ２．８３ １．３６ １．２３ １．１０ ０．９７ ０．９０

Ｍｏｍｅｎｔ２．７９ ３．０８ １．４９ １．４１ １．３２ １．２４ １．２０

Ｆｏｒａｌｌｃａｓｅｓｓｉｍｕｌａｔｅｄ，ｔｈｅ２＃ｊｅｔｍｅｅｔｓｔｈｅ

ｍａｘｉｍｕｍｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒ．

Ｔｈｅｆｏｒｃｅａｎｄ ｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｓ

ｗｈｅｎｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｊｅｔｍｏｖｅｓａｗａｙｆｒｏｍｔｈｅ

ｓｌｅｎｄｅｒｎｏｓｅ．Ｆｉｇ．３ｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｎｏｎｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌ

ｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｎｒｕｄｄｅｒｓ．Ｔｈｅｒｉｇｈｔｈａｌｆ

ｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｊｅｔｓｉｄｅｒｕｄｄｅｒ，ａｎｄｔｈｅｌｅｆｔｈａｌｆｉｌ

ｌｕｓｔｒａｔｅｄｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｎｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅ

ｓｉｄｅ．Ｔｈｅｆｉｇｕｒｅｓｏｆ２
＃
ｊｅｔｈａｖｅｔｈｅｌａｒｇｅｓｔａｒｅａｏｆ

ｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅｒｅｇｉｏｎｏｎｊｅｔｓｉｄｅｏｆｔｈｅｒｕｄｄｅｒｗｉｔｈ

ｓａｍｅｃｏｎｔｏｕｒｒａｎｇｅ．Ｏｎｔｈｅｊｅｔｓｉｄｅｒｕｄｄｅｒｓｕｒ

ｆａｃｅ，ｆｒｏｍ３＃ｔｏ７＃ｊｅｔ，ｔｈｅａｒｅａｏｆｈｉｇｈｐｒｅｓｓｕｒｅ

ｒｅｇｉｏｎｄｅｃｒｅａｓｅｓｂｕｔｂｉｇｇｅｒｔｈａｎｔｈｅｎｏｎｊｅｔｆｌｏｗ

ａｎｄｌｏｃａｔｅｄｃｌｏｓｅｒｔｏｔｈｅｒｏｏｔｏｆｔｒａｉｌｉｎｇｅｄｇｅｏｆ

ｔｈｅｒｕｄｄｅｒ．Ｃｏｍｐａｒｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｓｉｄｅｒｕｄ

ｄｅｒｓｕｒｆａｃｅｏｆｊｅｔｆｌｏｗｓ，ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｏｎｊｅｔｓｉｄｅ

ａｒｅａｌｗａｙｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎｔｈｅｒｅｖｅｒｓｅｓｉｄｅｗｈｉｃｈ

ｐｒｏｖｉｄｅｓｐｏｓｉｔｉｖｅｌｉｆｔｔｈａｔｍａｋｅｓｆｏｒｃｅａｎｄ ｍｏ

ｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｇｒｅａｔｅｒｔｈａｎ１．

Ｔｈｅｔｏｔａｌｆｏｒｃｅ，ｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃ

ｔｏｒｓ，ｔｈｅｒｕｄｄｅｒｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎ

ｆａｃｔｏｒｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．４．Ｔｈｅｒｕｄｄｅｒｆｏｒｃｅａｎｄ

ｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓａｒｅａｌｗａｙｓｇｒｅａｔｅｒ

ｔｈａｎｔｏｔａｌｏｎｅｓ，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓｔｈｅｆｏｒｃｅａｎｄｍｏ

ｍｅｎｔｏｆｔｈｅｓｌｅｎｄｅｒａｒｅｍｏｓｔｌｙｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｄｂｙｔｈｅ

ｉｎｔｅｒａｃｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｊｅｔｆｌｏｗａｎｄｒｕｄｄｅｒｓｉｎｔｈｅ

ｏｎｃｏｍｉｎｇｆｒｅｅｓｔｒｅａｍ．Ｗｈｅｎｔｈｅｌｏｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ

ｊｅｔｎｏｚｚｌｅｍｏｖｅｓｄｏｗｎｓｔｒｅａｍｆｒｏｍ２
＃
ｊｅｔ，ｔｈｅｉｎ

ｔｅｒａｃｔｉｏｎａｒｅａｏｎｔｈｅｒｕｄｄｅｒｓｄｅｃｒｅａｓｅｓｗｈｉｃｈｃａｕ

ｓｅｓａｄｅｃｒｅａｓｅｏｆｒｕｄｄｅｒａｎｄｔｏｔａｌｆｏｒｃｅａｍｐｌｉｆｉｃａ

ｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ．

Ｆｉｇ．３　Ｐｒｅｓｓｕｒｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｎｒｕｄｄｅｒｓ

Ｆｉｇ．４　Ｆｏｒｃｅａｎｄｍｏｍｅｎｔａｍｐｌｉｆｉｃａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓ

Ｃｕｔｔｉｎｇｔｈｅｍｏｄｅｌｂｙ狓狕ｐｌａｎｅｉｎｔｏｕｐｐｅｒ

ｈａｌｆ（狔＞０）ａｎｄｌｏｗｅｒｈａｌｆ（狔＜０）ｗｉｔｈｊｅｔｎｏｚ

ｚｌｅｓ．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｓｏｎ

ｓｅｃｔｉｏｎｓｎｏｒｍａｌｔｏ狓ａｘｉｓａｒｅｓｈｏｗｎｉｎＦｉｇ．５ｔｏ

Ｆｉｇ．７．Ｔｈｅｐｒｅｓｓｕｒｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｓｏｎｕｐｐｅｒｈａｌｆａｒｅ
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